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Zalcznik nr 1-4

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kod CPV 45262311-4
,Betonowanie konstrukcji”

1. Wskp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaghnieznej g wymagania dotyezxe
wykonania i odbioru robot zwranych z wykonaniem konstrukcji betonowychelbetowych
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictimaynieryjnego, przewidzianych do
wykonania w ramach robo6t remontowych budynku magagggo Zargdu Drég Powiatowych,
zlokalizowanego w Stupsku, przy ulicy Stonecznej i& dziatce nr 238/3 w ofsie 12.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovahta dokument przetargowy i umowpyzy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia rob6t zwanych

z wykonywaniem konstrukcji betonowyckelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa igynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czgginmajcych na celu wykonanie robot
zZwigzanych z:

= przygotowaniem mieszanki betonowej,

= wykonaniem deskowavraz z usztywnieniem,

= uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
= pielegnacy betonu.

1.3.1. Szczego6towy opis robot

= Usztywnienie gornej kragdzi scian murowanych podtaych kolejno odcinkami 6gelbetowego
wierica 30x20cm, po uprzedniej rozbiorce fragmegtiany. Zbrojenie wigca winno by
przyspawane do axta podporowego stalowychiwigaréw kratowych. Nad bragrw przsle 7-8
zelbetowy wieniec nie jest konieczny.

1.4, Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSq zyodne z odpowiednimi normami oraz gl@eiami podanymi

w OST zat 1-1., tak podanymi pote;:

= beton zwykly— beton o gstasci powyej 1,8 t/mi wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych araentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

mieszanka betonowa mieszanka wszystkich sktadnikéw przedzamiem betonu.

zaczyn cementowy mieszanka cementu i wody.

zaprawa— mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnyelwantualnych dodatkow
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratovegian.

ud
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= nasigkliwosé betonu— stosunek masy wody, kiGdolny jest wchiag@ beton, do jego masy
w stanie suchym.

= stopiei wodoszczelnmi — symbol literowo — liczbowy (np. W8) klasyfikyj beton pod
wzgkdem przepuszczalim wody. Liczba po literze W oznacza dzeskrotry wartasé
cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

= stopiei mrozoodpornéci — symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikay beton pod
wzgkdem jego odpornei na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznasganagan liczbe
cykli zamraania i odmraania probek betonowych, przy ktérej ubytek magynesejszy ri
2%.

= klasa betonu- symbol literowo — liczbowy (np. B30) klasyfikyj beton pod wzgllem jego

wytrzymatgci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzysaigwarantowan R.,°
w MPa.

= wytrzymatd¢é gwarantowana betonu ngciskani R — wytrzymaté¢ (zapewniona w 95-proc.
prawdopodobigstwem) uzyskana w wyniku badaniasneskanie kostek sa@ennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych mgpdrorng PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyaxe robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w OST zat. 1-1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za g@kamateriatow i wykonywanych rob6ét oraz za zgodno
z dokumentagjprojektowy, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST zat. 1-1.
Wymagania dotygze jaka@ci mieszanki betonowej reguiupdpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.1.1. Cement —wymagania i badania

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetrdiavymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu pdelaego czystego (bez dodatkéw) klasy:

= dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

= dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementhi M2,

= dla betonu klasy B45 i whsze] — klasa cementu 52,5 NA.

Do kadej partii dostarczonego cementu must dglgczoneswiadectwo jakeci (atest). Kada partia
dostarczonego cementu przed jejyaiem do wytworzenia mieszanki betonowej musi azysk
akceptagt inspektora nadzoru.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silps¢aveli nie ma pewnsti, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengji zaimej cementowni.

Przed dyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejntgrowinien podleganasegpujgcym
badaniom:

= oznaczenie czasu g¥ania i zmiany okfosci wg norm PN-EN  196-1;1996,
PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

= sprawdzenie zawarfoi grudek.

Wyniki wye] wymienionych badadla cementu portlandzkiego normalnie twardgoeigo musz
spetnia’ nastpujgce wymagania (przy oznaczaniu czasgzamnia w aparacie Vicata):
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= poczitek wizania — najwczaiej po uptywie 60 minut,
= koniec wgzania — najpéniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomierfw zmiany ohjtosci:

= wg proby Le Chateliera — nie gdgej ng 8mm,

= wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardmiejpodlegaj sprawdzeniu zawarfoi grudek
(zbrylei), nie dajicych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadagych s¢ w wodzie. Nie dopuszcza si
wyskpowania w cemencie gkiszej i 20% cezaru cementu iléci grudek nie dajcych s¢ rozgnigé

w palcach i nie rozpadagych s¢ w wodzie. Grudki naly usum¢ poprzez przesianie przez sito
0 boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdyiemigne badania wyka niezgodngd

Z normami, cement nie by wyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

= cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (wjoizé miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lugazgyay zamkaie (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dackaianach);

= cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalav zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzewopatrzone w ugzizenia do
przeprowadzania kontroli ofjosci cementu znajdygego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli ofjosci cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na
wewretrznychscianach).

Podiaa skiadéw otwartych powinny déywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgoza
cement przedciekami wody deszczowej i zanieczyszcRedtogi magazynow zamktych powinny
by¢é suche i czyste, zabezpieeza cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementurpaliest od miejsca przechowywania. Cement nie
maze by wyty do betonu po okresie:

= 10 dni, w przypadku przechowywania do w zadaszoskteldach otwartych,

= po uplywie terminu trwakki podanego przez wytwoéemiw przypadku przechowywania
w skladach zamketiych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzieimeadectwo jakeci powinna by przechowywana
osobno w sposob udliviajgcy jej fatwe rozrénienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwse statoiciq cech fizycznych i jednorodfuiy
uziarnienia pozwalajcqg na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musz na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym poditow sposob uniergliwiajgcy mieszanie gi

Kruszywa grube powinny wykazyivavytrzymatd¢ badary przez sciskanie w cylindrze zgodn
z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszczagsudek gliny.

Kruszywem drobnym powinny dypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznkdo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usziaicmego.

Zawartai¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym pigskuinna s¢ mieici¢ w granicach:
= do 0,25mm - 14+19%,
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= do 0,50mm - 33+48%,
= do 1,00mm - 53+76%.
Piasek pochodzy z kadej dostawy musi ldypoddany badaniom niepeinym obejgayjm:

= oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15

= oznaczenie zawaroi zanieczyszc#ebcych wg normy PN-B-06714.12,

= oznaczenie zawardoi grudek gliny, ktére oznaczaegodobnie, jak zawartd zanieczyszcze
obcych,

= oznaczenie zawadoi pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobagwény do przekazania dla idej partii kruszywa wynikdéw jego
petnych bada wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specfndotyczce reaktywnéci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez ingpeknadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyea niezgodn@* cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, gycie takiego kruszywa ri® nasgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownyprawdzeniu. Naky prowadzé biezgcq
kontrok wilgotnasci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowaeceptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiaggmaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje esiczerp@ z wodoaigow miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszekozmgeh o dziataniu:

= napowietrzagcym,
= uplastyczniajcym,
= przyspieszagcym lub opéniajgcym wizzanie.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:
= napowietrzagco — uplastyczniagych,
= przyspieszagco — uplastyczniagych.

Domieszki do betonéw mysmie’ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlare Instytut
Drog i Mostow oraz posiadaatest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowychzymeryjnych musi spetnéanastpujgce wymagania:
= nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

= mrozoodporné’ — ubytek masy nie gkiszy od 5%, spadek wytrzymaiona sciskanie nie
wiekszy i 20% po 150 cyklach zanmania i odmraania (F150), badanie wg normy
PN-B-06250,

= wodoszczeln@ — wicksza od 0,8MPa (W8),

= wskanik wodno — cementowy (w/c) — ma loyniejszy od 0,5.
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Sktad mieszanki betonowej powiniend hystalony zgodnie z normPN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewdi szczelne ul@nie mieszanki w wyniku zagczenia przez
wibrowanie. Skltad mieszanki betonowej ustala latmiam wykonawcy lub wytworni betondéw
i wymaga on zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubetpdlany dawiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamiskwi.
Zawarte¢ piasku w stosie okruchowym powinnac ggk najmniejsza i jednocagie zapewnia

niezledng urabialngi¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wwksza ni 42%
przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalmy zawartg¢ piasku w mieszance betonowej ustagansisgpujqCo:

= z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuie kitka mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagaegykstenciji zawieragych réng, ale nie
wieksz; od dopuszczalnej, 6 piasku,

= za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitakg, przy ktérej mieszanka betonowa gsarzona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwicksz; masg; objetosciowg.

Wartoas¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do aozamia wskaika wic
charakteryzujcego mieszarkbetonow nalety okre&lié daswiadczalnie. Wspoéiczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymdaetobetonu z mieszanek o znych wartgciach w/c
(mniejszych i wikszych od wart@i przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stasgeh
materialdw. Dla teoretycznego ustalenia wadowskanika w/c w mieszance dma skorzysta

z wartoci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne iléci cementu w zat@aosci od klasy betonugsnasepujqce:

= 400kg/m — dla betonu klas B25 i B30,
= 450kg/m — dla betonu klas B35 i vgzych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegaczanej przez wibrowanie o dojrzeyes]
w warunkach naturalnychsiednia temperatura dobowa niezsza ni 10PC), sredniy wymagan
wytrzymatdé nasciskanie nalgy okrelié jako réwng 1,3 R®.

Zawarta¢ powietrza w mieszance betonowej badana ngetgthienionw; wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekracza

= wartasci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napaajecych,

= wartasci 3,5+5,5% - dla betonu natanego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

= wartasci 4,5+6,5% - dla betonu natanego na staty dogt wody przed zamarzgiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinmani®y rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystenggiszanki przeprowadza esipodczas
projektowania jej sktadu i nagtnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:
= metod; Ve-Be,
= metod staka opadowego.

R&nice pom¢dzy ztdong konsysteng mieszanki a kontrolowanmetodami okr&onymi w normie
PN-B-06250 nie magprzekracz&

= +20% wartasci wskanika Ve-Be,
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= +10mm przy pomiarze sitkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg noriyBF06250) trzeba dokodaparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczanai budowie pomiar przy pomocy A¢a opadowego.
3. Sprat

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST zat. 1-1.

Roboty ména wykonywa przy uyciu dowolnego typu spfu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru. Dozatory mugzmie’ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powirgio
odbywa wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zaarale stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek naje stosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do gsarzania mieszanki betonowe] dglstosowa wibratory z butawami

0 srednicy nie wikszej od 0,65 odlegioi miedzy petami zbrojenia legcymi w plaszczpie
poziomej, o amtotliwasci 6000 drga/min i taty wibracyjne charakteryzgge sé jednakowymi
drganiami na catej diugdi.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygzesrodkéw transportowych podano w OST zat. 1-1.

Transport mieszanki betonowej nglewykonywa przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). @ ,gruszek” naley dobra’ tak, aby zapewdiwymagan szybkeé¢ betonowania

Z uwzgédnieniem odlegici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszardtbmowe] mina wykonywa przy pomocy
pompy do betonu lub innyslodkow zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndhuzszy ni:

= 90 min. — przy temperaturze +15
= 70 min. — przy temperaturze +%5)
= 30 min. — przy temperaturze +%0

S. Wykonanie rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST zht. 1-

Wykonaweca przedstawi inspektorowi nadzoru do akogigtrojekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicledsy wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne
Rozpocgcie rob6t betoniarskich mie nasgpi¢ na podstawie dostarczonego przez wykogawc

szczegOtowego programu i dokumentacji technologjc@aakceptowanej przez inspektora nadzoru)
obejmujceyj:

wybér sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposoéb transportu mieszanki betonowej,

kolejna¢ i sposbéb betonowania,

L

wskazanie przerw roboczych i sposafezénia betonu w tych przerwach,
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= sposob pielgnacii betonu,
= warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
= zestawienie koniecznych bada

Przed przystpieniem do betonowania powinna cbystwierdzona przez inspektora nadzoru
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét poprzedzsch betonowanie, a w szczegéhio

= prawidtowa¢ wykonani deskowi@ rusztowa, usztywnié pomostow, itp.,

= prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

= zgodndc¢ rzednych z projektem,

= czysté¢ deskowania oraz obecfio wkiadek dystansowych zapewn@jch wymagan

wielkasé otuliny,

= przygotowanie powierzchni betonu uprzednicok®go w miejscu przerwy roboczej,

= prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych, meédzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

= prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienddksztaltu elementow wbudowanych w betanow
konstrukcg (kanatow, wpustow gszkow, kotw, rur, itp.),

= gotowa¢ sprztu i urzdze: do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-0630-B-06251.

Betonowanie mma rozpocz¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru potiz@rego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonay
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odldyska wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry nde zapewni zgdane w SST wymagania.

Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powibgd dokonywane wygtznie wagowo
z doktadnéciq:

= 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

= 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz mie aktualneswiadectwo legalizaciji.
Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzqdzenia dozujce wo@ i ptynne domieszki powinny dgprawdzane co najmniej raz w migsi.
Przy dozowaniu sktadnikbw powinne siwzgkdnia¢ koreke zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nale ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien onddgrotszy nt 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych hatosowa pojemniki o konstrukcji ungtwiajgcej tatwe
ich opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miedeglastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga gisprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lo@tenprzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokeci wigkszej i 0,75m od powierzchni, na kior
spada. W przypadku, gdy wysékda jest wiksza, nalgy mieszank podawa& za pomog rynny
zsypowej (do wysokad 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do vaysb& 0m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycainynaley przestrzegd wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uedgia¢ nastpujgce zalecenia:
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= w fundamentachgcianach i ramach mieszankbetonow naley uktada bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy hd: tez za pagrednictwem rynny warstwami o gruoo do
40cm, zagszczajc wibratorami wgebnymi,

= przy wykonywaniu ptyt mieszanketonow nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

= przy betonowaniu oczepow, gzymsow, spornikow, zamktref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej gglepetnia nasepujgce warunki:

= wibratory wgkbne stosowé o czstotliwgsci min. 6000 drga na minug, z bulawami
o srednicy nie wikszej nd 0,65 odlegiéci miedzy petami zbrojenia legcymi w plaszczyie
poziomej,

U

podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotykazbrojenia butaw wibratora,

= podczas zagszczania wibratorami wegbnymi naley zagébi¢ butawe na gkboka¢ 5+8cm
w warstve poprzednj i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowa powoli w stanie wibrujcym,

= kolejne miejsca zagienia butawy powinny leyod siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlégta zwykle wynosi 0,3<0,5m,

= belki (tawy) wibracyjne powinny Bystosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diugp,

= czas zagszczenia wibratorem powierzchniowym lub belkatg) wibracyjry w jednym
miejscu powinien wynasod 30 do 60s.,

= zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50cm w kierunku
gtebokaici i od 1,0 do 1,5m w kierunku diugd elementu; rozstaw wibratoréw naleustalt
daswiadczalnie tak, aby nie powstaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nale sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionyc
z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie robpgowinno by uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach ima se kierowa zasad, ze powinna ona k¥ prostopadta do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoaguwinna by starannie przygotowana do
polgczenia betonu stwardnialego Z@iezym przez usuegie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cemergoweaz zwitenie wod.

Powysze zabiegi naty wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonugaagzanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno i odby p&niej ni w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betaleieli
temperatura powietrza jest wgza ni 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekrac2aodzin.

Po wznowieniu betonowania nayeunika dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegirzio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonyvj@steake w nocy, konieczne jest wazejsze
przygotowanie odpowiedniego svaietlenia, zapewniacego prawidiowe wykonawstwo robot
i dostateczne warunki bezpiedgtva pracy.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieganki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nale wykonywéa wylgcznie w temperaturach niezszych ni plus 5C,
zachowujc warunki umeliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzynfeit@o najmniej 15 MPa przed
pierwszym zarzaciem. Uzyskanie wytrzymad 15 MPa powinno hy zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jaktaabevana konstrukcja.

W wyjtkowych przypadkach dopuszcza lsetonowanie w temperaturze ddG5jednak wymaga to
zgody inspektora nadzoru oraz zapewnienie tempgratieszanki betonowej +20 w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemergedputrag ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili apiénia betoniarki nie powinna byvy:sza ni 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowaniaasieezilewnego deszczu, ngleabezpieczy
miejsce robot za pomacenat lub folii.

5.4. Pie¢gnacja betonu
Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecaesiprzykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami zapobieggmi odparowaniu wody z betonu i chrgrymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia isyej ni +5°C naleyy nie péniej nié po 12 godz. od zakozenia
betonowania rozpogz pielegnaci wilgotnaiciowg betonu i prowadZi jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na gob

Przy temperaturze otoczenia ¥T5i wyszej beton naly polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzi®i co najmniej 1 raz w nocy, a naghe dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelm@anagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyonione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytralgsci nasciskanie co najmniej 15MPA.

5.5. Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu oboydujy nastpujgce wymagania:

= wszystkie betonowe powierzchnie musg gladkie i rowne, bez zaddier miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad poaligniz,

= pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

= rowng¢ powierzchni ustroju nmego przeznaczonej pod izokagpowinna odpowiada

wymaganiom normy PN-B-10260; wypuidia wgtebienia nie powinny kywieksze ni 2mm.

Ostre kravgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny bgzlifowane. Xeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wylazenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bé&zamio po
rozebraniu deskowa nalely wszystkie wystgge nierownéci wyréwna za pomog tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza & szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukmgktu (ustroju nénego, podpdr) naby

wykonywa@ wg projektu technologicznego deskowania, opraceganna podstawie oblicze
statyczno — wytrzymatoiowych.

Projekt opracowuje wykonawca w ramach ceny umownagadnia z projektantem.
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Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parcigmiezcej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw qrawinna uwzgdniac:

= szybkeé¢é betonowania,
= Sposob zgszczania,
= obcigzenie pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spethrastpujgce warunki:
zapewnid odpowiedny sztywne¢ i niezmienng’ ksztattu konstrukciji,

zapewnia jednorodm powierzchnd betonu,

=
j—

= zapewnia odpowiedni szczelngéy’,

= zapewnid fatwy monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,
=

wykazywd odporng¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca giwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ngccdeskowa
mazna wyé desek z drzew iglastych 1l lub IV klasy. Mininaafiruba’¢ desek wynosi 32mm.

Deski powinny k¥ jednostronnie strugane i przygotowane dczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie
nie mana zastosowapolgczenia na pioro i wpust, nale uszczelniatasmami z tworzyw sztucznych
albo pianlg. Nalety zwréct szczegblp uwag na uszczelnienie stykGsian z dnem deskowania ora
stykéw deskowabelek i poprzecznic.

Sfazowania naly wykonywa zgodnie z dokumentagprojektovy;.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem zwaokryokapowymi mugzby¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typuirddcrur, lgczniki naley wykonywa wg
wymaga dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST zat. 1-1.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymateci betonu wbudowanego w konstrukejalely w trakcie betonowania
pobiera’ probki kontrolne w postaci kostek gzennych o boku 15cm w liczbie nie mniejszej ni

= 1 prébka na 100 zarobdw,

= 1 prébka na 50fbetonu,

= 3 probki na dob,

= 6 prébek na parti betonu.

Prébki pobiera st losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonadajaen nasgpnie przechowuje
Sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodniermd®N-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jw. wyka wytrzymaléé nizsz; od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalgy przeprowadzi badania prébek wyeiych z konstrukciji.

Jegeli wyniki tych bada bedg pozytywne, to beton naleuzna za odpowiadajcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzyniEibetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza siw uzasadnionych przypadkach, za zgowpektora nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie péniejszym, lecz nie dlazym nit 90dni.
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Dopuszcza gipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzydgatbetonu naciskanie w okresie
krotszym i od 28 dni.

Dla okreflenia nasikliwosci betonu nalgy pobra: przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu orazd@azowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu
ukladania i zagszczania po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub Poprébek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z nognPN-B-06250.

Probki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i badav okresie 28 dni zgodnie z narm
PN-B-06250.

Nasigkliwosé zaleca si rowniez bada® na prébkach wyetych z konstrukcij.

Dla okrelenia mrozoodporngi betonu nalgy pobra® przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu orazdkeazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o maiigm wymiarze boku lukrednicy prébki
100mm. Probki naly przechowywaw warunkach laboratoryjnych i badav okresie 90 dni zgodnie
z norny PN-B-06250.

Zaleca s¢ bada® mrozoodporn&’ na prébkach wyetych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody pgpyeszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek remegecych dan
partie betonu mee by* zmniejszona do 6, a badanie ngl@rzeprowadziw okresie 28 dni.

Wymagany stopie wodoszczelngi sprawdza i, pobierapc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz *@dorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu wykoniavaetonu po
6 prébek regularnych o grukoi nie wikszej i 160mm i minimalnym wymiarze boku krkednicy
100mm.

Prébki przechowywanalely w warunkach laboratoryjnych i badav okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza gibadanie wodoszczelf® na prébkach wyetych z konstrukcji.

Na wykonawcy spoczywa obguek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych mgr PN-B-06250, a tale gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzorzystkich wynikéw badadotyczcych jakdaci
betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyicdoym, naléy opracowa plan kontroli
jakasci betonu dostosowany do wymaggechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyd
uwzgkdnione badania przewidziane aktualnormy i niniejsz; SST oraz ewentualne inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowoi zastosowanych zabiegoéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa
= badanie sktadnikéw betonu,
= badanie mieszanki betonowej,

= badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badavg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lugstx¢ badania
Badania 1. badanie cementu Bezpgrednio przed gyciem kadej
Zl;lg?]r:kow - czasu wizania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- stataici objetosci jw.
- obecndci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatgci PN-EN 196-1
Jw. 2. badania kruszywa Jw.
- skladu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartaci pytow PN-EN 933-9
- zawartg@ci zanieczyszcze PN-B-06714/12
- wilgotnagsci PN-EN 1097-6
Jw. 3. badanie wody PN-B-32250 Przy rozpeooz robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
Jw. 4. badanie dodatkéw i domieszek PN-B-06240 i Apsobat
Techniczna
Badanie urabialnas¢ PN-B-06250 Przy rozpoeziu robét
mieszanki
betonowej
Jw. konsystencja Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 rgzy
na zmiam robocz
Jw. zawartgé powietrza Jw. Jw.
Badanie 1. wytrzymalé¢ na sciskanie na| Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonanju
betonu prébkach kazdej partii betonu
Jw. 2. wytrzymal® na sciskanie —| PN-B-06261 W przypadkach technicznie
badania nieniszeze PN-B-06262 uzasadnionych
Jw. 3. nasikliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000rhbetonu
Jw. 4. mrozoodpornd Jw. Jw.
Jw. 5. przepuszczals®wody Jw. Jw.
6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozré@nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalkéase tolerancji N2 zaleca si
w przypadku wykonywania elementéw szczegOlnienystot z punktu widzenia niezawosicio
konstrukcji o pow#nych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcj charakterze
monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okita¢ wszelkie wymagania dotyez tolerancji specjalnych
Z podaniem:

= zmian wartéci odchyleé: dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
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= innych typéw odchyle ktére powinny by dodatkowo kontrolowane, poza wait@mi
podanymi w normiegtznie z okrdonymi parametrami i warteciami dopuszczalnymi,

= specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkithszczegolnych elementéw konstrukcji.
Doktadna¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinnadiyelona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéwirmy by mierzone w stosunku do osi
podhenych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokggayah s¢ z osiamiscian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuwysokdéci budynku powinny przyjmowawartasci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadkuersizenia odchyle o charakterze
systematycznym nalepodj¢ dziatania korygujce.

6.2.2. System odniesienia

Przed przysipieniem do robot na budowie najeustalt punkty pomiarowe zgodne z petyjosnowvy
geodezyjn stanowice przestrzenny ukiad odniesienia do 6kn@ia usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN/@2211.

Punkty pomiarowe powinny éygabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Belkii piyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki susiiou do osi stupa nie powinnochyieksze ni:
= #10mm przy klasie tolerancji N1,

= 15mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki Iyty @ rozpétosci L nie powinno by wigksze ni:
= 4 /300 lub 15mm przy klasie tolerancji N1,

= H /500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych beéekowinno by wieksze ni:

= #15mm przy klasie tolerancji N1,

= +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawgday belkami nie powinno byvieksze ni:

= +10mm przy klasie tolerancji N1,

= i5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygie belek i ptyt od poziomu nie powinn@ lyiecksze ni:

= #15mm przy klasie tolerancji N1,

= +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropgsiednich kondygnacji nie powinno dy
wieksze n:

= #15mm przy klasie tolerancji N1,
= +10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia poziomuy $tropu na najwiszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno byieksze ni:

= 20mm przy H< 20m,
= 10,5 (Hi+20) przy 20m < ki< 100m,
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= 10,2 (Hi+200) przy H>100m.

6.2.4. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiarprizekroju poprzecznego elementu nie powinm@onigksze ni:
= 10,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

= 10,02 | lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szer@koprzekroju elementu na poziomach goérnym i dolnyraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powighavieksze ni:

= 10,04 I; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

= 10,02 I; lub 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemionawenmo by wieksze ni:
= -10mm przy klasie tolerancji N1,

= -5mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Powierzchnie i krawdzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanejgigtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by wieksze ni:

= 7mm przy klasie tolerancji N1,
= 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzpogyierzchni na odcinku 2m nie powinny¢by
wieksze nd:

= 15mm przy klasie tolerancji N1,
= 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formmmydub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny lywieksze ni:

= 5mm przy klasie tolerancji N1,
= 2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nieagmbnej powierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by wieksze ni:

= 6mm przy klasie tolerancji N1,
= 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dfagh (w mm) powoduge jego skénasé (odchylenie od
obrysu) w ptaszcZgie nie powinno hywieksze ni:

= L/100< 20mm przy klasie tolerancji N1,

= L/200< 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii kradzi elementu na odcinku 1,0m nie powinnéigksze ni:
= 4mm przy klasie tolerancji N1,

= 2mm przy klasie tolerancji N2.
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6.2.6. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow adéd nie powinno liywieksze ni:
= #10mm przy klasie tolerancji N1,

= #5mm przy klasie tolerancji N2.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST zat. 1-1.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1m konstrukcji z betonu. Do obliczeniasth przedmiarowe przyjmujeesi
ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubgtumie potgca sk rowkdéw, skosow
o przekroju réwnym lub mniejszym od 6¢cm

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST zat. 1-1.

8.1. Zgodné&¢ robot z dokumentaci projektowg i SST

Roboty powinny kywykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i SST oraz pisemnymi decyzjami
inspektora nadzoru.

8.2.  Odbidr robot zanikajpcych i ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru robét zanikajcych lub ulegajcych zakryciug

= pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru w dzienbikdowy o wykonaniu robot zgodnie
z dokumentagjprojektovwy i SST,

= inne pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru o maykia robot.

Zakres robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdajg pisemne stwierdzenia inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez kispgenadzoru.

8.3. Odbidr koncowy

Odbior kaicowy odbywa gipo pisemnym stwierdzeniu przez inspektora nadaatmienniku budowy
zakoiczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkadotyczcych tych robét zawartych
W umowie.

9. Podstawa ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w OST zat. 1-1.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie niezinych czynnikéw produkciji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zszczeniem i piednaciy,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych gtefe otwordw, jak rownieosadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur, itp.,

rozbibérke deskowa, rusztowa i pomostow,

Lo duu iy

U
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= oczyszczenie stanowiska pracy i usciei, kedgcych witasnéciq wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,
= wykonanie bad&i pomiarow kontrolnych.

10.  Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-01801

PN-B-03150/01

PN-S-10040

PN-S-10042

PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4
PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13

Konstrukcje betonowgeibetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje z drewna i materiatow drepodobnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betoneelbetowe i sprzone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe | sprzone.
Projektowanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Bgdmzwy i okrélenia.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria ngéu dla cementu powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie ywaiyci.

Metody badania cementu. Analiza cheraicementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie eziggania i statgci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczeniaistamielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontees¢i.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczipumieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczietody badd. Beton wzorcowy
I zaprawa wzorcowa do bada

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczifeiody bada. Oznaczanie czasu
Wwigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczitetody bada. Oznaczanie ilfi
wody wydzielajcej se samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyvietody badd. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada. Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody iadaznaczanie umownej zawaitbsuchej
substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyatody bada. Oznaczanie
zawartaci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyatody bada. Oznaczanie
zawartoci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykly.

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultragkowa badania
wytrzymaidci betonu naciskanie.

Nieniszqze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzymaidci betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.
Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postaaniaiogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaez@mistaci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesivart@ci zanieczyszc#ebcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeaivartdci pytow mineralnych.
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00

PN-M-47900.01
PN-M-47900.02
PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2

PN-B-03163-3
PN-1SO-9000

10.2. Inne

Badania geometrycznych sdetevosci Oznaczanie sktadu
Ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych detavasci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskanik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznychsomesci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesaktywneci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu raay.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizyd¢znwytrzymaitdciowych.

Woda kcieki. Oznaczenie suchej pozosfatlp pozostatéci po praeniu,
straty przy praeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszciolotnych.

Woda {cieki. Badania twardéi. Oznaczanie twardoi ogdélnej powyej
0,337 mval/drimetod wersenianow.

Woda iscieki. Badania zawartmi siarki i jej zwizkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkbw rozpuszczalnych metodkolorymetrycza
z tiofluorescein z kwasem o-hydroksydiobenzoesowym.

Woda iscieki. Badania zawartmi siarki i jej zwizkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metiboimerkurymetryczn

Woda iscieki. Badania zawarkmi chloru i jego zwjzkdéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostategtecznego chloru meted
miareczkow jodometrycza.

Woda {cieki. Badania zawarkmi cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonepdmetolorymetrycza
Z antronem.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica ficiasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarogiaste. Wspdlne wymagania
i badania.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

Geodezyjne wyznaczenie pomieszEpelstawowe nazwy i oktenia.
Rusztowania siog metalowe robocze. Oklenia, podziat i gtowne
wymiary.

Rusztowania siogp metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksplgat

Rusztowania siog metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne
wymagania i badania.

Rusztowania stog metalowe robocze.qfza. Ogolne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowaniamiraslogia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. &ggmia.

Konstrukcje drewniane. RusztowaniaaB&d

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Nornwyyace zarzdzania jakdécig
i zapewnienie jaki.

kruszyw.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

= 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed karémnstrukcji betonowychzelbetowych

= 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betoneprastosowanie dodatkéw mineralnych.
= Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.



